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Cartoon: verändert nach Oliver Schopf, Der Standard, 8./9. März 2014

Beginn der Industrialisierung??
➡ Erfindung der 

Dampfmaschine?
✓ geht zurück bis 

ins 1. Jhdt!!
✓ James Watt 1769 

Wirkungsgrad: 
3 %

➡ Erfindung des 
Automobils?

✓ seit 17. Jhdt!!
Uhrwerk, Dampf, 
Elektr.
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Draisine - Laufmaschine, Foto: Andreas Praefcke, 
GNU-Lizenz, Creative Commons

➡ Muskelkraft

➡ Erfindung des Rades? 

➡ Beginn der 
Industrialisierung?

Antrieb??
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Automobil - Antrieb
auto = gr.; selbst, eigen   mobilis = lat.; beweglich

➡ 17. Jhdt
✓ Uhrwerk: Nürnberger Zeugschmied Hans 

Hautsch
✓ Explosionsmotor: Schießpulver, NL, Physiker 

Christiaan Huygens

➡ 18. Jhdt
✓ Dampfmaschine: mehrere Verbesserungen; 

Thomas Newcomen, James Watt, Nicholas 
Cugnot

Zylinderöl - Schmierung von Dampfzylindern
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Automobil - Antrieb

➡ 19. Jhdt
✓ Viertaktmotor: D, Christian Reithmann
✓ Zweitaktmotor - Direktantrieb: D-Ö, 

Siegfried Marcus
✓ Motorwagen: D, Carl Benz

➡ 1888 Erste Überlandfahrt Bertha Benz 
von Mannheim nach Pforzheim, 100 km

„Ligroin“ / Petroleum / Fleckbenzin = Leichtbenzin
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• Hybridantrieb
• Elektoantrieb
• Wärmekraftmaschine - äußere Verbrennung
• Druckluft
• Vielstoffmotor
• Holzgasmotor
• Elektro-Schubanhänger
• Stelzer-Motor

Alternative Antriebssysteme
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Stelzer-Motor

• seit etwa 100 Jahren bekannt
• 1 bewegliches Teil
• Wirkungsgrad von 56 %
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in herkömmlichen Verbrennungskraftmaschinen:

• Wasserstoff
• Biodiesel
• Ethanol-Kraftstoff
• BtL-Kraftstoff (Biomass to liquid)
• Erdgas
• Flüssiggas
• Pflanzenöl-Kraftstoff

Alternative Treibstoffe
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Durch Holzvergaser angetriebenes Auto in Helsinki 
(Finnland), Foto: Abc10, Creative Commons

➡ seit: Mitte 20. Jhdts
Generatoren außen an 
Karosserie oder 
Anhänger

Holzvergasung
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Stückholz - Holzteer

➡ Holzvergaser: aus 
Stückholz entweicht 
unter Luftabschluß 
durch Erhitzen

➡ brennbares Gasgemisch 
(Kohlenstoffmonoxid, 
Methan, Ethylen, 
Wasserstoff)

➡ Abgase: Stickstoff, 
Kohlenstoffdioxid,  
Wasserdampf

Holzvergasung

14. Ö-D Warenlehre-Symposion, 3. - 5. April 2014, Wolfsburg, D Forschungsverein 
für Warenlehre

tausende Ölpflanzen als Rohstoffquelle

➡ Idee geht zurück auf Rudolf Diesel 
(Erdnußöl auf WA 1900 in Paris)

➡ Unterschiede zu Dieseltreibstoff in 
Zähflüssigkeit, Flammpunkt

➡ Umrüstung der Motoren

➡ heute: Zumischung

Biodiesel / Pflanzenöl
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Ethanol
Henry Ford
NYT
20. 9. 1925 
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Linde Wasserstofftank, Foto: Claus Ableiter, GNU-Lizenz

Erfindung: 1804: CH, Isaac de 
Rivaz - fuhr 26 m weit

➡ Einsatz in Raketen, U-
Booten, 
KFZ-Verbrennungsmotoren

➡ Hauptproblem in Umsetzung 
= Tankstellennetz!
Fa. Daimler + Linde AG

Wasserstoffgas
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Tesla Roadster, Foto: fogcat5, Creative Commons

Aufschwung seit etwa 
1990!

➡ Sportwägen

➡ Kurzstrecken

➡ Radnabenantrieb

Elektroantrieb
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Lohner Porsche, Foto unbekannt, wikimedia gemeinfrei 

Radnabenantrieb
➡ Ferdinand Porsche 

für Weltausstellung 
1900

➡ Lohner-Porsche: 
E-Auto mit 
lenkbaren 
Radnabenmotoren
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Erstes deutsches Elektroauto, Foto Haag, Creative Commons

Elektroantrieb
• 1839 erstes 

Elektrofahrzeug
• Robert Anderson

Aberdeen.

➡ 1888 erster 
elektrisch 
angetriebener PKW
Maschinenfabrik A. 
Flocken

uns steht eine 
interessante 
Zukunft bevor
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